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Co to jest kolej? 


Koleją przewozi się towary i ludzi. Jest to środek 
transportu, tak jak samochód, samolot i statek. Kolej 
jeździ na kołach po torze, a właściwie po szynach. 
Dawniej szyny robiono z żelaza, stąd w przeszłości 
używano nazwy — kolej żelazna. Dziś szyny są ze stali, 


co zapewnia większą stabilność i wytrzymałość torów. 


Pociąg z wagonami piętrowymi 


Obecnie większość lokomotyw ma silniki 
spalinowe lub elektryczne. Mówiąc o kolei, 
mamy na myśli pociągi, tory i dworce. 
Poza tym do kolei zalicza się też 
przedsiębiorstwa, które umożliwiają 

jej sprawne funkcjonowanie. 
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Lokomotywa elektryczna z wagonami do przewozu samochodów 


Kolej skraca podróż 
W przeszłości ludzie podróżowali pieszo, konno lub 
powozem. Drewniane szyny, po których jeździły wózki 
ciągnione przez konie lub przez ludzi, wymyślono 


kilkaset lat temu. Rozwój kolei sprawiał, że podróżowanie 
i wymiana gospodarcza stawały się coraz szybsze. 


Koń zaprzężony do załadowanego 
węglem wózka kopalnianego 


Początki kolei żelaznej 


Pierwszą lokomotywę parową zbudował 
w 1804 roku Anglik Richard Trevithick. Była 
ona rozwinięciem wymyślonej w 1784 roku 


przez Jamesa Watta maszyny parowej. 


Richard Trevithick 


Inny Anglik, George 
Stephenson, zbudował 
w roku 1830 linię kolejową 


łączącą miasta Manchester 
i Liverpool, którą obsługiwały 


Pierwsza lokomotywa 
pociągi z lokomotywami. parowa 


Lokomotywa Mallard 


Najszybszy parowóz świata 


Za najszybszą lokomotywę parową świata uznaje się 
angielskiego Mallarda. W 1938 roku pobiła ona rekord 
prędkości, osiągając 201,2 kilometra na godzinę. 
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By parowóz jechał, potrzebuje węgla i wody. Palacz 
sypie węgiel do paleniska, a powstające gorące 
powietrze biegnie długimi rurami i podgrzewa 
znajdującą się w kotle wodę. Woda zamienia się w parę, 
która jest prowadzona rurami do cylindrów. Powstające 
w cylindrach ciśnienie popycha tłoczysko, które porusza 
wiązarami, a te z kolei obracają koła lokomotywy. 


komin 


. para wodna 
palenisko 


kocioł 


wiązary tłoczysko cylinder 


Pierwsza polska 
fabryka parowozów 


Pierwszą polską wytwórnią parowozów była fabryka 
w Chrzanowie, powstała w 1919 roku. Najbardziej 
znana całkowicie polska lokomotywa parowa to 
wyprodukowana właśnie przez Fablok Pm36 („Piękna 
Helena”) z 1937 roku, osiągająca prędkość 140 km/b. 


Dawny pociąg na trasie — 
połowa XIX wieku 


Co oznacza słowo lokomotywa? 


Słowo lokomotywa pochodzi od angielskiego określenia 
locomotive engine, czyli „maszyna ruszająca z miejsca”. 
Do lokomotywy przyczepia się wagony. 


Wady lokomotywy parowej 


Każdy kurs parowozu jest niezwykle kosztowny. 1 
Rozgrzanie lokomotywy trwa kilka godzin. W czasie 

jazdy trzeba stale sypać węgiel, ponadto utrzymanie 

maszyny w czystości przysparza nie lada problemów. 

Parowóz zużywa węgiel i wodę. Spalanie węgla 

powoduje powstawanie pary i spalin, które obciążają 
środowisko. Dlatego też ludzie szukali innych, 


nowocześniejszych i wygodniejszych rozwiązań. 


Przejazd pierwszej lokomotywy elektrycznej 


Od pary do elektryczności 


Następcą parowozu był elektrowóz, czyli lokomotywa 


elektryczna. Pierwszą zbudowała w 1879 roku firma 
Siemens. Miejscem pierwszego przejazdu stała się 
wystawa osiągnięć przemysłu w Berlinie. 


Współczesna 
lokomotywa spalinowa 


Pierwszą lokomotywę spalinową zdolną pociągnąć wagony 
zbudowano w 1912 roku. Do napędu takich lokomotyw 
stosuje się silniki wysokoprężne, na ropę. 


Kolej elektryczna 


Pierwotnie pociągi elektryczne czerpały 
prąd z tzw. trzeciej szyny, ułożonej 
między szynami jezdnymi. Wiązało się to 
jednak z niebezpieczeństwem porażenia 
prądem. Wynaleziono więc przewody 


trakcyjne — drut przewodzący prąd, 
zawieszony wysoko nad torem. Znajdujący się na 
dachu lokomotywy pantograf dotyka podczas jazdy do 
tego przewodu i pobiera z niego prąd, który biegnie 
przewodami do silnika napędowego lokomotywy. 


Pociągi z serii ICE 3 rozwijają prędkość do 330 km/h. 
Są to składy ośmiowagonowe, o długości 200 metrów. 
Nie mają klasycznej lokomotywy, natomiast silniki są 

rozmieszczone na całej długości pociągi 


ICE (InterCity-Express) to jeden we współczesnych 
pociągów wysokich prędkości. Obecnie 
ICE występuje w różnych wersjach — ICE 2, 
ICE 3 czy ICET. Wszystkie mają napęd 

elektryczny. 


Wiesz? 


Przodkiem ICE był: 
a) latający Hamburczyk 
b) pływający Otto c) wesoły Jaś 
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Ochrona środowiska 


Przez długi czas kolej była najszybszym środkiem 
transportu. Dzisiaj do komunikacji wykorzystuje się 
również samochody, samoloty i statki. Dla środowiska 
korzystniej jest, gdy towary i ludzie przewożeni są 
koleją, a nie drogami. 


Wiatr, słońce i woda 


Kolej stara się uwzględniać potrzeby przyrody. Prąd 
płynący wsieci trakcyjnej jest coraz częściej wytwarzany 
w farmach wiatrowych i elektrowniach wodnych. Kolej 
wykorzystuje również energię generowaną 

przez panele słoneczne. W ten sposób 


zasilane są na przykład różne 
elementy sygnalizacyjne. 


muj 


Długość sieci kolejowej w Polsce wynosi około 20 000 km. 
To połowa obwodu Ziemi. 


Niektóre sygnały na kolei 


Stój! Następny Jazda Jazda 

semafor z największą z prędkościę 

wskazuje dozwoloną nieprzekraczz- 

sygnał Stój. prędkością. jącą 40 km 
a potem 
z największe 
dozwoloną 
prędkością. 
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Zasady ruchu na kolei 


Zwrotnice (rozjazdy) służą do kierowania pociągów 

na inny tor. Sygnały informują maszynistę, czy może 
jechać dalej, czy też musi zatrzymać pociąg. Sygnały 

i rozjazdy to ważne elementy, które pozwalają zapewnić 
bezpieczeństwo i punktualność ruchu pociągów. 

W dawnych czasach zwrotnice i sygnały 


na kolei były obsługiwane ręcznie. 


Co to jest rozstaw szyn? 


Szyny znajdują się w określonej odległości 
od siebie — odstęp ten nazywa się właśnie 
rozstawem szyn. Rozstaw szyn dla toru 
kolei normalnotorowej w większości 

krajów Europy to 1435 mm. 
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Co to jest nastawnia? 


Działaniem sygnałów, rozjazdów i szlabanów kieruje 
się z nastawni. Sygnały i rozjazdy są ze sobą wzajemnie 
powiązane. W obecnych czasach mamy nastawnie 
elektryczne i elektroniczne. W nastawni elektrycznej 
do regulacji położenia zwrotnic i sygnałów służą 
znajdujące się na tablicy przyciski. W nastawni 
elektronicznej ruchem pociągów steruje komputer. 


Tor ze zwrotnicą (rozjazd) 


z... 
Dworzec kolejowy 


Stacja kolejowa to miejsce, gdzie zatrzymują się pociągi. To 
tu wsiadają i wysiadają podróżni, tu odbywa się załadunek 
i rozładunek towarów. Na stacji pociągi mogą także 
zmieniać kierunek jazdy lub wymijać inne, dlatego stacja 
posiada przynajmniej jedną zwrotnicę, w innym wypadku 
klasyfikowana jest jako przystanek. Duża stacja to dworzec 
kolejowy. Na dworcach pociągi rozpoczynają i kończą bieg. 
W Polsce jest około 2600 dworców kolejowych. 


Dworzec główny 
w dużym 
mieście 


Wiesz? 


Dworzec czołowy to... 

a) stacja z plastikową głową na dachu 

b) stacja, którą zaprojektowano w formie głowy 

c) stacja, na której kończą się wszystkie tory. 
Największym dworcem czołowym Europy jest stacja 
w Lipsku 
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Na dużym dworcu 


Najważniejszy dworzec 


| ESEE 
= mieaeazeca w mieście to dworzec główny. 
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Na przykład przez dworzec 


Tablica kierunkowa 


główny w Hamburgu przewija 
się codziennie około 450 000 osób — to prawie tyle, ile 
wynosi liczba ludności Luksemburga. 


Z tokijskiego dworca 
Shinjuku korzystają dzień 
w dzień niemal cztery 
miliony podróżnych. 
Najwyżej położonym 
dworcem świata jest 
Tanggula w Tybecie — 


znajduje się on na | 
wysokości 5068 m. Dworzec w Tokio 


Dworzec Tanggula 
w Tybecie 


Jak można zostać maszynistą? 


Prawidłowa nazwa zawodu maszynisty to maszynista 
pojazdów trakcyjnych. Aby nim zostać, trzeba ukończyć 
odpowiednią szkołę oraz zdać specjalny egzamin 
teoretyczny i praktyczny. Wtedy z chwilą uzyskania 
pełnoletności można zacząć prowadzić pociągi. 
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Wiesz? 


Kto układa szyny? 


Do budowy torów, rozjazdów i krzyżówek 
budowniczowie torów używają różnych maszyn. 

Jedną z nich jest jeżdżący po torach z prędkością do 

200 km/h urządzenie pomiarowe o nazwie RAlLab, które 
lokalizuje uszkodzone fragmenty lub nierówności szyn, 


poddawane następnie naprawie. 


Zawody w kolejnictwie 


Nad doskonaleniem techniki kolejowej i projektami 
nowych pociągów pracują inżynierowie. 
Konduktor to osoba, która troszczy się 
o podróżnych i sprawdza bilety. Dyżurny 
ruchu nadzoruje 
i reguluje ruch pociągów. ' 
Nastawniczy dba o prawidłowy przebieg 
manewrów pociągów na stacji. Technicy 
naprawiają pociągi. Kasjer sprzedaje bilety 


Słynne szlaki kolejowe 


W roku 1863 dwie firmy kolejowe rozpoczęły budowę 
dwóch odcinków kolei na zachodzie Ameryki. Central 
Pacific Railroad zaczynała sięgna Zachodnim Wybrzeżu, 
natomiast Union Pacific — w stanie Omaha, w środkowych . 
Stanach Zjednoczonych. Obie linie spotkały się po pięciu 


latach. W ostatni odcinek toru wbito złote gwoździe. 


Kolej transsyberyjska to najdłuższy szlak kolejowy świata. 
Tory o długości 9288 km prowadzą 


rzez całą Rosję. 
p ą Rosję gó 


Moskwa 


20 Władywostok 


Słynne pociągi | | 


Orient-Express wyruszył w pierwszą podróż z Paryża 


do Rumunii w 1883 roku, by pięć lat później kursować 
już aż do dzisiejszego Istambułu. W pociągu podawano | 


wytworne menu, a podróżni spali w niezwykle 
komfortowych warunkach. Podróżowały nim gwiazdy 
filmowe, prezydenci 

i królowie. Orient-Express 


stanowił tło dla wielu 
filmów i powieści. 


Przez szwajcarskie góry przejeżdża Glacer-Express. 
Na trasie z St. Moritz do Zermatt pokonuje 
291 mostów i 91 tuneli. 


Ruch lokalny i dalekobieżny 


Z miasta do miasta wożą nas pociągi różnych typów. 
Różnią się od siebie wyglądem, rozwiązaniami 
technicznymi i prędkością jazdy. « 


Pociągi dalekobieżne, jak na przykład szybkie EuroCity (EC) 
czy InterCity (IC) pokonują duże odległości — łączą ze sobą 
miasta i kraje. 


Kolej regionalna obsługuje ruch lokalny - takie pociągi 
zatrzymują się na wszystkich stacjach i przystankach 
w miastach i miasteczkach. 


Pociąg ICE Lokomotywa 
osobowy spalinowa 
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Co to jest pociąg towarowy? 


Pociąg towarowy przewozi ładunki, na przykład drewno, 


węgiel lub samochody. W Polsce dopuszczalna długość 
maksymalna pociągu towarowego wynosi 750 metrów, 
co pozwala na bezpieczną i sprawną obsługę na stacjach 
rozrządowych. 


Co to jest kolej magnetyczna? 


Pociąg magnetyczny porusza się, chociaż nie posiada 
kół ani silnika. Jest napędzany siłą pola magnetycznego. 
Takie pociągi zalicza się do najszybszych na świecie. 
Japoński MLX01 pobił w 2003 roku rekord prędkości, 
rozwijając 581 km/h. 
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Zagadki Pixi 


Konduktor kompletuje 


Kto dojedzie na stację? 


M 
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Leksykon Pixi 


Dyżurny ruchu 


Osoba odpowiadająca 
za regulację i organizację ruchu pociągów. 


Pociągi EuroCity, łączące miasta w różnych 
krajach Europy. 


Pociągi InterCity, szybkie potiągi łączące ze sobą 
duże miasta. 


InterCity-Express, szybki pociąg dalekobieżny, 
rozwijający prędkość do 330 km/h. 


Kolej lokalna 


Pociągi zatrzymują się na wszystkich 
stacjach i przystankach. 


Kolej normalnotorowa Tory o rozstawie 1435 mm. 


Taki rozstaw stosuje się w większości krajów europejskich. 


Kolej wąskotorowa Tory o rozstawie mniejszym niż 


1435 mm. Takie tory stosuje się na krótkich odcinkach 
lokalnych lub w terenach górzystych, gdzie przebieg linii | 


jest bardzo kręty (np. w Saksonii, północnej Hiszpanii, na 
wyspach śródziemnomorskich). | 


„Kierowca” lokomotywy. 


Kolej podziemna. 


p gg osobowy Pociąg zatrzymujący się na wszystkich 


stacjach i przystankach na szlaku. 


poon) Pociąg, który zatrzymuje się tylko 


na stacjach w większych miejscowościach. 


poem Odstęp między szynami w torze, 


mierzony między górnymi wewnętrznymi krawędziami 
główki szyny. 


am Szybka kolej miejska (np. w Berlinie). 


Szerokie tory : ; 
Tory o rozstawie szyn przekraczającym 
1435 mm. Takie tory znajdują się na przykład w Rosji 


(1520 mm), Hiszpanii i Portugalii (1668 mm). 


1. Anglik George Stephenson... 


a) budował statki w butelce 
b) zbudował w 1830 roku połączenie kolejowe między 
Manchesterem a Liverpoolem; sprzedawał lokomotywy 
parowe na całym świecie 
c) był gwiazdą rocka 


2. Parowóz dymi z komina, gdy: 


a) brak mu tchu 
b) staje w ogniu 
c) odprowadza z kotła spaliny i zużytą parę wodną 


3. Skrót PKP oznacza: 


a) Polskie Koleje Państwowe 
b) Pikujące Karkołomnie Pingwiny 
c) Prosto Ku Przepaści 


4. Ilu podróżnych przewija się codziennie przez 
dworzec główny w Hamburgu? 


a) około10 b) około 450 000 c) około 100 000 000? 
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wymyślił watę cukrową LOW U: 
b) miał fabryki watoliny 
zbudował pierwszą silną lokomotywę parową 


a) metro 
b) mantra 
| mango 


7. Berlin... 


a) to stolica Turcji 
b) ma najdłuższą sieć tramwajową w Niemczech 
c) ma sieć transportu miejskiego złożoną tylko z dorożek 


8. Lubię kolej, bo... 


a) zanieczyszcza środowisko 
b) zawsze się spóźnia 
c) pomaga chronić środowisko 


Inne książeczki z serii 
pixi JA WiEM! 


Nasze zwierzęta 


o rozpoznawaala zwierząt 


Rs, 


Nicole Kiinzel lubi jeździć pociągiem i podczas podróży 
czytać książki. Pisząc tę książeczkę, dowiedziała się, jak 
udzie podróżowali w dawnych czasach. 


Sebastian Coenen pracuje jako grafik i ilustrator. 
Podczas podróży często zauważa najciekawsze obrazy, 
<20re później, po punktualnym przyjeździe pociągu na 
==cę, natychmiast szybko przenosi na papier. 
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